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ACIER A VERROUS

L’acier & verrous de haute ductilité et de ductilité spécial ce dernier étant spécialement concu pour les structures soumises
a des contraintes sismiques, conférant une plus grande sécurité face i des ruptures fragiles.
L’acier a verrous, noyé dans le béton, compose le béton armé.

BARRES

ACIER A VERROUS POUR BETON
Spécification technique
d 4U€ | - BARRES
Diamétres 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 et 40 mm. Ao Ia. Fombmté o= [abl.‘lquer s
intermédiaire de la production standard.
Sk G 20 T 15, TEvY 18, Il existe la possibilité de fabriquer toute longueur entre &

et 16m. Maximum 18m,

Pour 6m : environ 1 Tm,
Poids standard paguet (kg) Pour12m:de22a24Tm.
Plusde 12 m :entre 2,2 et 26 Tm.

Il existe la possibilité de fabriquer tout poids
intermédiaire de la production standard.

Sans refroidissement contrdlé par eau (Refroidissement

Fabrication standard Processus de refroidissement contrdlé par eau. 3 Fair)

a l'air]

Comptage de barres par paquet, pour facturation par
Autre théorique. Produit fabriqué avec ou sans traitement

thermique.

*Les parameétres qui se contrdlent et qui différencient les types d'acier a verrous sont la limite élastique (Re), la
résistance a la rupture en traction (Rm), le rapport Rm/Re et les allongements (A et Agt).

*Pour les produits soudables comme pour les produits soudables et ductiles, nous fabriquons deux niveaux de base de
Caractéristiques résistance nominale (Re) 400 et 500 MPa. D'autres niveaux peuvent étre fabrigués a la demande du client.

*Les aciers de haute ductilité se différencient des aciers soudables par des valeurs plus élevées de rapport Rm/Re et
d'allongements, ce gui joue en faveur dune plus grande ductilité et ténacité, propriétés qui sont importantes pour
résister a des sollicitations extrémes comme celles pouvant se produire dans des régions potentiellement sismiques.




8-32 ~250-300 ~150-200 ~2200
(*) Pour des fardeaux de barres de 12 m.
CERTIFICATS
ESPAGNE (AENOR) ALLEMAGNE (LGA) POLOGNE (SIMPTEST)
DIN 488-2
UNE 36068 DIN 488-2 -
» B400S 5 BSOOB B ES00R
BB5005S PN-H-93220
UNE 38065 PAYS-BAS (KIWA) ¥ B 500 5P
b B4005D F
» B 500 5D ke Sl BELGIQUE (OCAB)
s B 500 B
SRRk NBN A 24-301
o SUEDE (NORDCERT) » BESO0S
NF A35-080-1
. S5 212540 o
» B 500 B et UK + REP.IRLANDE (CARES
PORTUGAL (CERTIE) Pt vl
S5 212450 : gg%?
LNEC E 449 gl :
B AZ00 NR
LNEC E 450 NORVEGE (KONTROLLRADET) | YSA
b AS00 NR S 3576 fsgmgmsm
LNEC E 455 ¥ B 500 NB S e e
B A4D0 NR SD B B 500 NC S ErarE
LNEC E 460 FINLANDE (INSPECTA) » GRADE 80
B ASOO NR 5D SFS 1268 ASTM A706/706M
BRESIL » B 500 B » GRADE 60
ABNT NER 7480 REP.DOMINICAINE B SEADESD
¥ CAS0 RTD 458 SRl
» GRADE 60 NTP 341.031

» GRADE 60



COURONNE

ACIER A VERROUS POUR

Spécification technique BETON - COURONNES

Couronnes d‘acier a verrous procédant directement du laminoir en couronnes non compactes,

6,8 10,12 et 16 mm.

Diamétres Il existe la possibilité de fabriquer tout diamétre intermédiaire de la

production standard.

*Les parametres qui se controlent et qui différencient les types d‘acier a
verrous sont la limite élastique (Re), la résistance a la rupture en traction
(Rm), le rapport Rm/Re et les allongements (A et Agt).

*Pour les produits soudables comme pour les produits soudables et
ductiles, nous fabriquons deux niveaux de base de résistance nominale (Re)
Caractéristiques 400 et 500 MPa. D'autres niveaux peuvent étre fabriqués a la demande du
client.

*Les aciers de haute ductilité se différencient des aciers soudables par des
valeurs plus élevées de rapport Rm/Re et d'allongements, ce qui joue en
faveur dune plus grande ductilité et ténacité, propriétés qui sont
importantes pour résister a des sollicitations extrémes comme celles
pouvant se produire dans des régions potentiellement sismiques,




6-10 ~1250 ~850 ~1150 ~1510
Megasa
~1250 ~850 ~1150 ~1510
6-10 -1220 ~920 ~1850 ~2090
Seixal
~1220 ~960 ~1650 ~2090
CERTIFICATS
MEXIQUE REP.DOMINICAINE MAROC
NMX-B-506-CANACERO-2011 | RTD 458 NM 01.4.097
GRADO 42 GRADE 60 FeES00
GRADO 52
PEROU BRESIL
CANADA NTP 341.031 A%TSI';BR 7480
18- GRADE 60
SN AUTRES
—— A la demande




COURONNE COMPACTEE A CHAUD

ACIER A VERROUS POUR
Spécification technique | BETON - COURONNE
COMPACTEE A CHAUD

6, 8,10, 12, 16, 20, 25 mm

T Il existe la possibilité de fabriquer tout diamétre intermédiaire de la production

standard

*Les parametres qui se controlent et qui différencient les types d'acier a verrous
sont la limite élastique (Re), la résistance & la rupture en traction (Rm), le rapport
Rm/Re et les allongements (A et Agt).

*Pour les produits soudables comme pour les produits soudables et ductiles, nous
fabriguons deux niveaux de base de résistance nominale (Re) 400 et 500 MPa.

Caractéristiques D’autres niveaux peuvent étre fabriqués a la demande du client.

*Les aciers de haute ductilité se différencient des aciers soudables par des valeurs
plus élevées de rapport Rm/Re et d'allongements, ce qui joue en faveur d'une plus
grande ductilité et ténacité, propriétés qui sont importantes pour résister a des
sollicitations extrémes comme celles pouvant se produire dans des régions
potentiellement sismiques.




Spécification
technique

ACIER A VERROUS POUR
BETON - COURONNE

COMPACTEE A CHAUD

6-8 ~1100 ~620 ~1000 ~3000
10-25 ~1240 ~840 ~810 ~2B00
10-25 ~1020 ~840 ~810 ~2200

PEXT




FIL-MACHINE

La fabrication de fil machine, 4 teneur en carbone d’entre 0.04% et 0.80%,Pour son processus de production, 1'usine dispose
d’équipements qui Iui permettent de mettre en ceuvre la métallurgie secondaire adaptée &4 chaque cas et une conlée

continne, avec des buses immergées. Son laminoir dispose de traitement thermique en ligne et d’un convoyeur
refroidissenr de spires.

Spécification technique : | FIL MACHINE

55-17,0 ~1200 ~840 ~1700 ~2090




FAIBLE TENEUR CARBONE

Specification technique

EN CARBONE

FIL D'ACIER HA A FAIBLE TENEUR

Ceci englobe tous les fils machine a teneur en carbone
inférieure & 0,20%. Ce matériau est tréfilé, calibré ou
laminé a froid en des diamatres plus petits, utilisant un
processus de décapage mécanique ou chimique, Les
différentes propriétés chimigues et mécaniques conférent
au matériau les caractéristigues de résistance et de
capacité de tréfilage adéquates pour chaque application

s Treillis électro-soudé pour la construction, des
utilisations industrielles et des cldtures.

= Fabrication de clous et d'agrafes de divers types et

applications

Fil de fer barbelé, toile métalligus

Barres calibrées

Fils gris, recuits, galvanisés et plastifiés

Bobines de fil plat par laminage & froid

Fil pour laine d'acler

Fil cranté

Fil pour fibres pour le béton

m::‘mm#tw Cormmkcion shkmbin txsline
AsTMasto | 'O 1:120— 15"5;4 Cot) | Mniw) | i) :n‘:: fn‘:: Rm (MPa)
SAE 1006 4D csp2 | 004007 | 035max | 01smax | o025 | o025 390 max,
SAE 1006 €7D csp2 | 004008 | 045max | 015max | 0035 | oo3s 380-420
Cubtens st ene e et i e
astmaswo |59 1:‘”' . 5?;4 € (56) Mn (%) Si [3%) ::: :.::} Rm [MPa)
SAE 1006 oD csp2 | 004008 | 045max | 010014 | o035 | oo03s 430 méx.
SAF 1006 7D csn2 | 0,04008 | 045 méx | 015020 | o035 0,035 380-420
SAE 1006 oD 802 | 006008 | 045max | 010020 | cos0 | oos0 460 mix,
SAE 1008 can canz | ooe-010 | 050max | 010020 | o050 0,050 190-460
SAE 1008 csb Cabr | 006-0,10 | 0,50 max. | 0,10-020 0,050 0,050 350-500
SAE 1010 cioo | clop2 |oos013 | 030060 | 00020 | oos0 | oose 425-525
SAE 1012 2o | c1202 | 010015 | 030060 | 010020 | 0o0s0 | o050 435535
SAE 1015 c1so | cisp2 | 013018 | 030060 | 010020 | o040 | o050 450-560
SAE 1018 015017 | 070080 | 015035 | om0 | ooz 540 max,
SAE 1018 0,16-0,18 | 070080 015035 0,030 0,030 545 min

[*] Equivalances définies en tenan: comgte de Fapplication du mackriau. | peut y avolr des divergences au niveau de la composition chimigue ou d'sutres exigences entre la spécification

Internee @t la réfé rence normative.
[**] Crautres nuanges peuvent #re fournies sur demande du cliant,



FORTE ET MOYENNE TENEUR CARBONE

FIL D'ACIER HA A TENEUR MOYENNE

Spécification technique & HAUTE EN CARBONE

Ressorts mécaniques

Ressorts pour matelas et tapisserie

Fil pour la protection de tuyaux flexibles et tuyaux
Fil pour tamis et brosses industrielles

Fil haute résistance pour cldtures

Fil pour lindustrie de la péche

Cables en acier

Fil haute résistance pour béton fibré

Le Carbone varie entre 0,30 et 0,76%. Le processus d'élaboration
de ce type d'acier permet, en mettant en ceuvre un contrile
strict des caractéristiqgues chimigues et des processus de
laminage et de refroidissement contrlé, d'obtenir les propriétés
mécaniques adéquates pour les différentes utilisations et
applications

Variation de Rm vs le % de C
dans les fils & teneur moyenne en C-diamétre 5,5 mm

Rm (MPa)
£ 3 85 B

043 0,48 0,53 058 063 0,68 073 0,78

= Fils, barres et torons pour Findustrie du

Le Carbone varie entre 0,77 et 0,80%. Il s'agit de fils

machine de grande résistance pour des applications avec
des charges de rupture élevées. La composition chimigue
peut inclure des &léments de micro-alliage qui, allié & un
contrile strict des paramétres de processus, permet
d'optimiser les propriétés mécaniques finales du
matériau.

précontraint
Fil pour ressorts
Cables haute résistance

Variation de Rm vs différentes nuances dans les fils & haute:
teneur en C- diamétre 11 mm
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mwmwa Composition chimique typique

ASTM AS10 150 16120-2 1 5?2004 C (%) Mn (%) Si (96) I:I'::atl ?l‘f:t:l
SAE 1042 c42D c42D2 0,40-0,44 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1045 C48D C46D2 0,44-0,48 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1050 50D 5002 0,48-0,52 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1055 56D C52D2-C56D2 0,52-0,56 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1059 CS8D C58D2 0,56-0,60 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1064 620 c6202 0.60-064 | 050070 | 015030 0,025 0,025
SAE 1064 €e6D Ce6D2 0,64-0,68 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1064 68D C68D2 066070 | 050070 | 015030 0,025 0,025
SAE 1069 c70D c7oD2 0,68-0,72 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1074 c72D c7z2D2 0,70-0,74 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1075 C76D C76D2 0,72-0,76 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025

Equivalence normative tenant compte de

ASTM AS10 | IS0 161202 | IS0 161204 C (%) Mn (%) Si (%) :1{:‘: Sr'::::
SAE 1080 C78D 7802 076-0,80 | 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1080 C78D C78D2 076-080 | 050070 | 0,15-0,30 0,025 0,025
SAE 1080 78D C78D2 0,76-0,80 | 0,50-0,70 0,15-0,30 0,025 0,025

{*) Equivalences définies en tenant compte de lapplication du matériaw. il peut y avoir des divergences au niveau de la composition chimique ou dautres exigences entre la spécification
interne et la référence normative.
**)D'autres nuances peuvent ére fournies sur demande du client



PRODUITS
TRANSFORMES

TREILLIS SOUDE

Du treillis standard et spécial. Les movens de fabrication dont il dispose permettent i ses usines de fabriquer conformément

aux exigences spécifiques de chaque pays. A la demande du client il est possible d'étudier des productions de treillis
entiérement sur mesure.

Spécification TREILLIS UTILISATIONS ET
technique FABRICATION
+ Dalles * Réduction du temps de montage (excellent
+ Radiers rendement)
+ Galettes * Réduction de I'éboutage et des pertes
« Murs » Qualité dimensionnelle garantie
+« Semelles filantes sous mur « Pas de main d'ceuvre spécialisée nécessaire a
+ Murs de souténement la mise en ceuvre
s Eléments préfabriqués
+ Voussoirs pour tunnels
+ Galeries




TREILLIS

Specification technique UNIDIRECTIONNEL

Les treillis unidirectionnels sont des treillis ou l'armature résistante - fil de chaine - n'est posée qu'en
direction longitudinale. Dans la direction transversale sont posés les fils de trame pour garantir la
maniabilité du panneau. Le diamétre de ces fils de trame est le plus petit possible en fonction du diamétre
principal du panneau, en général des fils de @ 8 avec un espacement entre eux de 850-1 000 mm. Les
diameétres de fil de chaine supérieurs a 12 mm exigent du @ 10 comme armature transversale pour garantir
la soudure,

Les treillis unidirectionnels permettent d'obtenir un excellent rendement lors de la mise en ceuvre, ce qui en
fait une alternative avantageuse par rapport a une ferraille conventionnelle. lls garantissent aussi le respect
des quantités exigées par le Projet puisque les fils sont répartis d'une maniére précise, a la distance établie,
et ils améliorent la capacité d'ancrage des fils de chaine grace a la collaboration des fils de trame soudés.

La présence du fil de trame soudé au fil de chaine réduit les possibilités de fissuration due a des tractions
radiales, favorisant ainsi 'adhérence.

En fonction du diamétre requis, la largeur des panneaux varie entre 1 m et 2 m, et le poids d'un panneau
n'est donc jamais supérieur a 200kg.

Il améliore le rendement du chantier puisqu'il s'agit d'un élément plat de grande surface.

Spécification techniqgue | TREILLIS SPECIAL

4-5-6mm 100 mm 100 mm 3 000 mm 1000 mm 6 000 mm 2 500 mm

8-10-12

16.- 20 - 25 80 mm 50 mm 3 000 mm 900 mm 14 000 mm 3 600 mm




Il s'agit de treillis pour lesquels les

dimensions des panneaux, les longueurs @ FIL DE TRAME (TRANSVERSAL)
de recouvrement et la combinaison de

diametres utilisés sont adaptées aux
besoins du Client afin de ne pas doubler
I'armature.

L'utilisation de ce type de treillis est
particuliérement indiquée pour renforcer
des murs, des murs de souténement et des
VOUSSOIrs.

- S 6 8 |10 12 16

®

x| x | x | x
x
x

La fabrication de treillis spéciaux offre une
série de limitations quant a l'espacement
entre fils, combinaison de diamétres ainsi
que les dimensions maximum et minimum
des panneaux. Consulter notre 25
Département Technique-Commercial. Les
plus habituelles sont indiquées dans les
tableaux suivants.

Nous pouvons fabriquer des treillis spéciaux sur mesure, entiérement adaptés aux besoins de nos
clients. Les possibilités de combinaison de diamétres et de dimensions de nos treillis sont trés
nombreuses :

@ FIL DE CHAINE (LONGITUDINAL)

—_—

o

x
X | X | X | x| x
E T O I I

* Panneaux jusqu'a 14 m de longueur.

+ Largeurs de panneau entre 0,90 m et 3,60 m,

 Diamétres du @ 3 mm jusqu'au @ 25 mm.

» Combinaison maximum de diamétres, @25 mm sur le fil de chaine - longitudinal - et @16
mm sur le fil de trame - transversal.

= Espacement de fils entre 80 mm et 3550 mm.

= Possibilité d'utiliser différentes combinaisons d'espacement, tant les fils de chaine que
ceux de trame, sur un méme panneau.

» About minimum de 25 mm sur l'un des cdtés du panneau.

+ Possibilité d'utiliser différents diamétres sur le fil de chaine sur le méme panneau, grace
au soudage flottant.




TREILLIS RAIDISSEURS

Les treillis raidisseurs sont des éléments auxiliaires qui sont utilisés pour maintenir 1'espacement calculé entre les
éléments résistants (ronds & béton ou treillis soudé). ce type d'élément n'est soumis 4 aucun type d'exigence ni structurelle ni
d'adhérence.

Spécification TREILLIS RAIDISSEURS
technique DIMENSIONS

{l:f‘ t
/
)

Lo

T
P = 20 mm ?7 w - 2
L =90 mm J
H = selon la Description Technique
; | —

Treillis raidisseur 250 mm 250 6 1,43 0,00143 360 &0 514,8
Treillis raidisseur 240 mm 240 6 1,399 0,001399 360 60 503,64
Treillis raidisseur 230 mm 230 6 1,369 0,001369 360 60 492,84
Treillis raidisseur 220 mm 220 6 1,339 0,001335 360 60 482,04
Treillis raidisseur 210 mm 210 6 1,309 0,001309 360 60 471,24
Treillis raidisseur 200 mm 200 6 1,28 0,00128 480 80 614,4
Treillis raidisseur 190 mm 180 6 1,251 0,001251 480 80 600,48
Treillis raidisseur 180 mm 180 6 1,222 0,001222 480 80 586,56
Treillis raidisseur 170 mm 170 & 1,194 0,0011594 480 80 57312
Treillis raidisseur 160 mm 160 6 1,166 0,001166 480 80 559,68
Treillis raidisseur 150 mm 150 6 1,139 0,001139 480 80 546,72
Treillis raidisseur 140 mm 140 6 1,112 0,001112 480 80 533,76
Treillis raidisseur 130 mm 130 6 1,087 0,001087 480 80 521,76
Treillis raidisseur 120 mm 120 6 1,062 0,001062 480 80 509,76
Treillis raidisseur 110 mm 110 6 1,037 0,001037 480 80 497,76
Treillis raidisseur 100 mm 100 6 1,014 0,001014 480 80 486,72




FIL D’ACIER TREFILE

®EXT

Il s'agit d'un produit obtenu an moyen d'un procédé de tréfilage
i froid du fil machine, avec une finition lisse ou tréfilée. I1 posséde des applications variées, parmi lesquelles on distingue
le gunidage d'armatures dans les cadreuses ou la fabrication de treillis soudé.

Spécification technique | FIL MACHINE TREFILE

Diamétres

De338 mm

Il existe la possibilité de fabriquer tout diameétre intermediaire de la production
standard..

Caractéristiques

*Les parametres qui se controlent et qui différencient les types d'acier a verrous sont
la limite élastique (Re), la résistance a la rupture en traction (Rm), le rapport Rm/Re et
les allongements (A et Agt).

*Nous fabriguons deux niveaux de base de résistance nominale (Re) 500 et 600 MPa.
D'autres niveaux peuvent étre fabriqués a la demande du client.

~930 ~620 ~730 ~1500

~1 020 ~620 ~730 ~2000




BILLETTE

La billette a section carrée destinée au laminage de produits longs (barres, profilés, poutres, fil machine), de différentes

dimensions et nuances :

e Section : 120x120, 130x130x 140x140 y 160x160mm.

e Longueur: de 10ma 14,3 m.

s  Nuances : Aciers au carbone, avec une teneur en carbone de 0,045 a 0,80%.

DURABILITE QUALITE

Durabilité Sidérurgique AENOR

CARES AENOR - IQNET

ECO - Reinforcement APCER

Susteel APCER - IQNET
CARES

SECURITE ET

SANTE

AENOR

AENOR - IQNET
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